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胶体与界面化学是研究胶体分散体系和界面现象的一门科学, 其自身的多学科交
叉特性使得它与许多基础和应用科学都有着密切的关联, 不仅在食品、化妆品、医药、
涂料等传统领域发挥着不可或缺的作用, 而且日益在能源、环境、生物医学、先进材料
等面临严重危机或巨大挑战的领域得到广泛的应用, 在社会经济可持续发展中占有重
要的地位. 近年来, 随着纳米科学、软物质、超分子、仿生学等学科的迅速发展, 胶体
与界面化学的研究范围得到极大拓展, 研究深度也得到显著加强, 无论在基础理论研究
还是实际应用方面均呈现出蓬勃发展的势头. 胶体与界面化学所注重研究的介观尺度也
由早期的“被忽视的维度”变为了当前备受关注的维度. 中国学者在胶体与界面化学研
究领域十分活跃, 近年来创新性研究成果不断涌现, 在一些方面的研究工作已处于国
际前列. 为了集中展现我国学者在胶体与界面化学领域的研究成果, 促进同行间的学
术交流,《科学通报》特此组织出版“胶体与界面化学”专辑. 本专辑有幸邀请到了一批目
前活跃在科研一线的我国胶体与界面化学领域的专家学者, 系统介绍他们近年来独具
特色的研究工作, 主要包括新型分子聚集结构的构筑与功能化以及微纳米结构功能材
料的设计合成与应用.  

作为一类重要的软物质, 分子聚集结构或有序分子组合体的构筑、调控与功能化应
用一直是胶体与界面化学领域的一个研究热点. 刘鸣华课题组[1]构筑了一类基于谷氨
酸树枝状两亲分子的具有体积收缩功能的超分子水凝胶, 研究了该凝胶体系对多种外
界刺激信号的响应及其可逆收缩-膨胀机理, 并探索了其在染料分离、手性识别与检测、
手性光学开关和药物释放等领域的应用. 李峻柏课题组 [2]成功实现了二苯丙氨酸二肽
有序纳米结构的可控组装, 获得了分子凝胶以及微米棒/管等多种有序组装微纳米结构, 

并探索了其在药物载体、光波导材料等领域的应用. 房喻课题组[3]将分子凝胶策略引入
到新型荧光敏感薄膜材料、凝胶乳液和以凝胶乳液为模板的低密度多孔材料制备中, 由
此获得了一系列性能优异的敏感薄膜材料和油水分离材料. 郑利强课题组[4]系统研究
了基于离子液体的两亲分子自组装, 一方面可将离子液体的特性引入到传统的分子聚
集体中, 有利于改善其性质, 另一方面也可拓展离子液体自身的应用. 陈晓课题组[5]深
入研究了多种类型的两亲分子在离子液体中自组装构建溶致液晶的行为, 并对其做了
理论分析. 郭荣课题组 [6]在两亲分子有序组合体与生物活性分子的相互作用方面开展
了系列工作, 主要包括绿色表面活性剂的组装行为及组装机制、有序组合体与生物活性
分子的结合特性以及有序组合体对药物的性能调控和控制释放. 郝京诚课题组 [7]研究
了 DNA 与非离子表面活性剂复配体系在水溶液中的聚集行为, 建立了一种可控的组装
方法. 王毅琳课题组[8]对于 Gemini 表面活性剂与聚合物之间的相互作用做了系统研究, 

发现 Gemini 表面活性剂在与聚合物相互作用中显示出明显优于传统单链表面活性剂的
性质和功能.  

具有微纳米结构的先进功能材料的设计合成与应用是一个在胶体与界面化学研究
领域具有持久生命力的研究方向. 吴立新和李豹课题组 [9]利用乳液模板法构筑了多种
聚合物表面有序多孔膜, 可实现孔结构的表面同步自组装修饰和新组分引入, 并研究
了这种有序多孔膜在高效蛋白载体、细胞定位组装等方面的功能化应用. 齐利民课题
组[10]在基于单层胶体晶体模板的功能性二维有序微纳米阵列方面开展了系统研究, 实
现了多种纳米碗阵列、异质结构纳米棒@纳米碗阵列以及单晶微透镜阵列的可控制备, 

并探索了其在光子晶体传感器、光电化学分解水、仿生微透镜阵列等领域的潜在应用. 

郭林课题组[11]在仿贝壳珍珠母层状复合材料的制备及应用领域取得了系列创新性研究
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成果, 通过借鉴贝壳珍珠母的多尺度微观结构和增强增韧机制, 成功制备了强度与韧性得到显著提升的多种新型层状复
合材料, 在轻质高强材料、阻燃、气障、传感等领域有着广阔的应用前景. 杜学忠课题组[12]在阀控和门控的介孔氧化硅纳
米载药系统方面开展了系列研究工作, 将大环主体化合物、蛋白、DNA 和量子点等结合到介孔氧化硅纳米粒子表面可构
成刺激响应的纳米阀/门, 这种可控组装的刺激响应纳米载药系统在肿瘤等疾病靶向药物治疗方面具有应用前景. 甘礼华
课题组[13]系统研究了多孔碳材料的设计合成及其在能源存储与转换领域中的应用, 尤其在分级孔碳、多孔碳球、超微孔
碳及多孔碳复合材料等碳材料的制备及其在超级电容器等领域的应用方面取得了一系列有特色的研究成果. 

本专辑的编辑出版得到了中国科学院化学研究所、北京大学、山东大学、扬州大学、陕西师范大学、南京大学、吉
林大学、同济大学、北京航空航天大学等单位相关研究组的大力支持, 在此表示衷心的感谢. 希望通过本专辑的出版, 能
使读者了解我国胶体与界面化学研究的最新进展状况, 促进该领域的交流与合作, 并进一步推动我国胶体与界面化学的
快速发展. 
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